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OBJETIVOS

Geral: Conhecer as caracteristicas dos agos especiais e ligas nao ferrosas utilizadas na fabricacao de
componentes para industrias aeronauticas, cirdrgicas e outras que envolvem alta tecnologia.

Especificos:

- Conhecer os elementos quimicos e a utilizagdo nos agos e ligas especiais;

- Avaliar o momento histoérico associado ao desenvolvimento tecnolégico dos materiais;

- Diferenciar os tipos de ligas com relagao as propriedades fisicas;

- Conhecer os conceitos para fabricagdo das ligas especiais conforme as normas técnicas;
- Descrever as caracteristicas das principais ligas nao ferrosas;

- Selecionar os diversos tipos de ac¢os e ligas especiais conforme a aplicagao;

EMENTA

1- As caracteristicas e efeitos dos elementos quimicos nas ligas. 2- Avaliagdo e estudo da composigcao
quimica dos agos. 3- Aplicacdes dos acos especiais na industria. 4- Processos de fabricagdo de ligas
metalicas. 5- Propriedades fisicas das ligas ndo ferrosas. 6- Ligas de niquel e as aplicagbes em
componentes especiais. 7- Ligas com memoéria de forma. 8- As caracteristicas das ligas de titanio. 9- Ligas
nao ferrosas refratarias. 10- Utilizagdo das normas técnicas.

PRE-REQUISITO

. CARGA

CONTEUDOS HORARIA
1- O desenvolvimento tecnolégico dos materiais associado ao momento histérico. A
distribuicdo de elementos na crosta terrestre. As caracteristicas dos elementos quimicos e o 3
efeito nos acos e ligas ndo ferrosas.
2- As composigdes quimicas dos agos com relagdo as principais aplicagdes industriais. A
relacdo custo/beneficio na escolha dos agos para fabricagdo de componentes. Os agos 3
microligados.
3- Os diversos tipos de agos e as principais propriedades fisicas. As caracteristicas dos
acos utilizados nos setores petroquimicos, aeronauticos e cirurgicos. Agos Maraging, agos 9

ferramenta e agos inoxidaveis.

4- Os processos especiais de fabricacao de ligas metalicas: fusdo e controle da composigao
quimica. O forno de inducédo e a metalurgia da panela. Os processos de refusdo por VAR 3
(refusédo a arco sob vacuo) ESR (refusdo com escéria eletrocondutora) e EB (refusdo com
feixe de elétrons).

5- Propriedades fisicas das ligas principais ndo ferrosas. O efeito dos elementos quimicos
nas propriedades mecéanicas de ligas especiais. Efeito dos tratamentos térmicos e o 6
reforcamento por meio dos precipitados nas ligas nao ferrosas.

6- Principais ligas de niquel e as aplicagbes tecnoldgicas. Aspectos que envolvem a selegao
das ligas com relagéo a temperatura e resisténcia a corrosao.

7- O efeito memodria de forma. Caracteristicas das ligas com memodria de forma.
Componentes especiais para aplicagdes de alta tecnologia. As caracteristicas especiais das 3
ligas Nitinol.




8- As caracteristicas das ligas de titanio. A utilizacdo e comparagéo com as ligas de niquel. 6
Processos de fabricagdo e as especificagdes dos produtos.

9- Caracteristicas das ligas nao ferrosas refratarias. A relagdo densidade x propriedades
mecanicas na fabricagdo de componentes especiais. As ligas de nidbio e a 3
supercondutividade.

10- Conceitos gerais sobre as normas técnicas para componentes aeroespaciais, cirdrgicos 3
e outros de alta tecnologia.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas interativas;

Estudo em grupo com apoio de periddicos e normas técnicas;
Aplicacao de lista de exercicios e seminarios;

Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS INSTRUMENTOS

Observacdo do desempenho individual | Provas, listas de exercicios, seminarios e trabalhos
verificando se o aluno identificou, sugeriu e |envolvendo estudos de caso.

assimilou as atividades solicitadas de acordo
com as técnicas de aprendizagem previstas.
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