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OBJETIVOS

Geral:
Desenvolver a capacidade de entender, modelar e aplicar teorias das ciéncias exatas em problemas
industriais envolvendo transporte de calor, energia, massa e momento.

Especificos:

- Modelar matematicamente: propriedades dos fluidos; balangco de momentos; tipos de fluxos; balango de
energia em sistemas onde existe fluxo de matéria; transporte de energia por conducdo, convecgao e
radiacdo em processos industriais e em sistemas contendo liquido, sélido e gas; transporte de massa por
difusdo e aplicacdes industriais.

EMENTA

1- Introducdo e Fundamentos. 2- Equagao de Estado dos Gases. 3- Propriedades dos fluidos. 4- Fluxo
Laminar e Balango de Momentos. 5- Fluxo turbulento e fluxo em sistemas complexos. 6- Balango de energia
e aplicagdes em fluxos de fluidos. 7- Transporte de energia. 8- Transporte de massa.

PRE-REQUISITO

. CARGA
CONTEUDOS HORARIA
1- Introdugédo e Fundamentos: unidades, dimensdes, equacao de estado dos gases, gas
perfeito, fluidos compressiveis e incompressiveis, definicdo de meio continuo, regime
permanente e transitério, sistema aberto, sistema fechado, sistema estacionario, volume de 2
controle.
2- Equacio de Estado dos Gases: equilibrio, propriedades de estado, trabalho, calor. 5
3- Propriedades dos fluidos: tipos de fluxos, fluidos Newtonianos, fluidos n&o
newtonianos, equagao de Newton da viscosidade, viscosidade dos fluidos: gases, liquidos: 5

organicos, metais, 6xidos e sais.

4- Fluxo Laminar e Balango de Momentos: balango de momentos, fluxo de um filme
liquido em queda, fluxo entre placas paralelas, fluxo através de tubos, generalizacdo das
equagdes de momento, conservacao de momento usando equagdes baseadas em 5
coordenadas cilindricas e esféricas, aplicagao das equacdes de Navier-Stokes.

5- Fluxo Turbulento e Fluxo em sistemas complexos: fator de fricgdo em dutos, fluxo em
dutos ndo circulares, fluxo através de corpos submersos, fluxo através de leitos fixos, fluxo
através de leitos fluidizados.

6- Balango de energia e aplicagoes em fluxos de fluidos: Conservacgéo de energia, 8
equacao de Bernouli, perdas por atrito em dutos estreitos, subto aumento ou redugédo em




dutos, fluxos através de valvulas, fluxos através de curvas suaves, fluxos em sistemas
industriais.

7- Transporte de Energia: Lei de Fourier, condutividade térmica dos gases, sélidos e
liquidos, e meios porosos, condutividade térmica de compdsitos, transferéncia de calor por
convecgao livre e forgada em placas ou dutos, coeficientes de transferéncia de calor,
condugéo de calor em regime estacionario e transiente, transporte de calor por radiagéo,
transporte de calor na solidificagdo, comportamento térmico de leitos de enchimento fixos e
em leitos fluidizados.
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8- Transporte de Massa: definicao de fluxos por difuséo, primeira Lei de Fick, difusdo em
sélidos, gases e liquidos, difusdo em sdlidos ndo metalicos, difusdo em sistemas porosos,
difusdo em sistemas transientes e em sistemas estacionarios, aplicagdes praticas, modelos 5
para o coeficiente de transporte de massa, Transporte de massa em sistemas
heterogéneos, reacdes solidos/gas, solido/liquido, liquido/liquido e liquido/gas.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas Expositivas Interativas.

Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas em especial usando artigos de revistas indexadas
ou trabalhos de eventos relevantes da area.

Aplicacao de lista de exercicios.

Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco, projetor de multimidia, retro-projetor, fitas de video, software, projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS INSTRUMENTOS

Observagdo do desempenho individual, verificando se o aluno: |Provas, listas de exercicios e
adequou, identificou, sugeriu, reduziu, corrigiu as atividades solicitadas, | trabalhos envolvendo estudos de
de acordo com as habilidades previstas. caso.
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