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OBJETIVOS

Geral: Realizar calculos de balangos térmicos e de energia livre e determinar condi¢gdes de equilibrio dos
processos metalurgicos.

Especificos: Elaboragdo de balancos de massa; Calculos das diferentes formas de entalpia; Calculos de

balangos térmicos dos diferentes processos metallurgicos; Determinagdo da espontaneidade de reagdes;
Calcular condicdes de equilibrio de um sistema; Aplicacdo dos diagramas de Ellingham.

EMENTA

1- Estequiometria das reagdes; 2- Balangos de massas de processos metallrgicos; 3- Revisdo de Entalpia;
4- Aplicacao do 1° Principio da Termodinadmica; 5- Balango térmico; 6- Entropia e Energia Livre, Segunda Lei
da Termodinamica, Atividade; 7- Solugdes Metalurgicas, 8- Solugbes ideais e Lei de Raoult, Solugbes nao
ideais e Lei de Henry; 9 Solugdes diluidas com varios componentes 10- Atividade das escérias;

. CARGA

CONTEUDOS HORARIA
1- Estequiometria de processos metalurgicos. 1
2- Calculo de balancos de massa. 3
3- Entalpia de reacéo, transformacao, aquecimento e dissolugéo. 6
4- Definicdo de temperatura de referéncia. Elaboracao do processo imaginario e definicdo 6
de entradas e saidas de calor. Calculos de energias envolvidas nos processos metalurgicos
5- Definicdo de potencial de oxigénio. Calculo de potencial de oxigénio em processos
metalurgicos. Potencial de oxigénio como fator de oxidagad/redugdo. Diagrama de 6
Ellingham.
6- Segunda Lei da Termodinamica, Energia Livre, Energia como critério de espontaneidade.
Principio de Le Chatelier, Energia Livre e Equilibrio entre gas e fases condensadas, 3
Potencial de oxigénio, Diagrama de Ellingham, Energia livre de formagéo de 6xidos,
7- Defini¢ao de solugbes. Solucbes ideais e reais. 3
8- Definicdo da Lei de Raoult. Diagramas fragdo molar/atividade para solugdes ideais.
Coeficiente de atividade. Definigdo da Lei de Henry. Variagdo da atividade com a 6
temperatura. Diagramas fragdo molar/atividade para solugbes reais
9- Estado padrao 1% em peso. Coeficientes de interacao.
10- Diagramas ternarios e pseudos ternarios. Determinacdo de atividade de Oxidos 5
presentes em escorias.
Total 45

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Expositivas Interativas.

Estudo em grupo com apoio de bibliografias.

Estudo dirigido com exercicios aplicativos.
Atendimento individualizado para resolucéo de duvidas.

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS INSTRUMENTOS

Observagdo do desempenho individual | Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo
verificando se o aluno identificou, sugeriu e |aplicagbes da termodinamica.

assimilou as atividades solicitadas de acordo
com as técnicas de aprendizagem previstas.
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Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. | Local Editora Ano | LT
Fisico-quimica Metalurgica LUCIO, A. 1@ MG. UFMG 1982
Fisico-quimica Metalurgica CAVALLANTE, F. L. 18 SP ABMM 1996

Fisico-Quimica Uma_Apllcagao aos RUPEM, A. 1a RJ COPPE 2002
Materiais
Introduction to Metallurgical GASKELL, D.R 12 | NY | McGrall-Hill | 1985
Thermodynamics
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed. | Local Editora Ano LT
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